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Conce Previos

Series infinitas.

SUCESIONES Es un conjunto de nUmMeros;,a, .................. a

dispuestos en un orden definido y que guardan eterdinada ley de formacién, que
se expresa por una formula

Sucesion finita numero limitado de términos: 2,5,8............ 2n-1...... 15.
Sucesion infinita numero infinito de términos  1/3, 1/5... ... 5 .1+1 ........... 1/31.
n

TERMINO ENESIMO : ley de formaciéon ejemplo :2n-1 y2—1+:L (termino
n

general)
SERIE: es una suma indicada (suma de los términos deuaesion)
gt a,toi +a, (finitas o infinitas)
n
El'simbolo) a, =a+a,+...cccccoerennnnn, +a,
n=1
oo n
El simbolo) a, =a+ a,+...cccooeiiiniin, > b,
n=1 n=1

Conjuntos acotados:
Superiormente todo elemento b en los reales, di/Al, si,[Ox[0 A, x< b, al existir para
A alo menos una cota superior, se dice que Aasitado superiormente...

Inferiormente: Todo elemento a en los reales se denomina detaonde un
conjunto A O0,s,0x0OAa< x , al existir para el conjunto A, una cota infesse
dice que el conjunto A esta acotado inferiormente.

Supremode A. la menor de todas las cotas superiores de A

infimo: la mayor de todas las cotas inferiores de A.
Entorno de un nimero real .: conjunto de nUmeralgsex, tales que :
a-¢&'<x<a+ge, el

i
"
a—E'- &t £
SUMATORIA: La suma de los términos de una sucesion se expresa
n
como:)_ a,
n=1

PROPIEDADES DE LAS SUMATORIAS:
1.-SUMATORIA DE UNA CONSTANTE : KZ:a1 =Za1 *K

n=1 n=1

2.-SUMATORIA DE UNA SUMA O RESTA DE DOS O MAS SUCESIONES,

Zn:an+zn:bnzzn:an+bn , Zn:an-zn:bﬁian-bn
n=1 n=1 n=1 n=1 n=1 n=1
3.- j importante! : Zn:an *h, == Zn:an *Zn: N

n=1 n=1 n=1



N
4.-PROPIEDAD TELESCOPICA: Y (A, - A = A - Ay,
N=1

ALGUNAS FORMULAS CLAVES :

n 1 n . o1 k-1
1.- = 2.- 2n-1)=n* 3.- — =

nZ:;' (n(n+l) n+1 nZ:;‘ (en-1) nZ:;‘ k" k"(k-1
4.- z n=g(n+1) 5._2 nZ = n(n+1)é2n +1)

n=1 n=1

LIMITE DE UNA SUCESION : Un numero L es el limite de una sucesion
infinita: a,+ a, +.................., si dado un numerg, tan pequefio como se quiera,

existe un numero N, tal que, - L| < £

Si existe el limite de una sucesion, se escrmel:j m — 00 o

EJEMPLO: la sucesiam(] £T' - oo (Zn +1j - Grafico:
n
F(n)
34
g\ L
i4
n
& . " . F] 2 I [ n M L, —
1 2 3 4 5 & 7 8
Considerando la funcion: f(n)(—2n+1j , se observa quer 0 7', « (Zn +1j =2
n n

Si no existe el limite de una sucesién. Se escrid D 'ITTE‘F — 00 _
Para calcular el limite de una funcidn se procedinainar las formas indeterminadas,
mediante amplificacién y/o simplificacion apropiada

TEOREMAS SOBRE LIMITES:
1.-nO0f-ew(a, b, )=n0f'-wa, + NOM~ o b,
2-nO0fM-ow(a,*b )=nOfM-wa*ndfM- 0w b,
3.-nD'ﬂ“_>oo(%):(nD'ﬂ“_>ooan:nD\ﬂ"_)oobn) NOFP-w b #0

n

4.-Sin0df"~ o0 b =0 ynOFf'- o a, 20, no existe.
5.-Sin0f- o0 b, =0ynOf"- w0 a,=0, puede 0 no existir.
6.-n0f" . w(a,)’=(nO0f"-w a)".



Ejercicios:
1.- escribir los cuatro primeros términos de leesion cuyo término general se indica.
2n-1 2"t (-)" X"t
1.1.-1 2. 3.- A4.- 5.
/2n+1 (n+1)2 n? +1 n(n +1) (n+1)!
2.- Escribir los cuatro primeros términos y el téron(n+1) de las series cuyo término
enésimo es el que se indica:
_1\n-1
PPN UL P e L]
3" 4n-2 n+1
3.- escribir el término enésimo de las sucesioigesentes:
3.1.-1/3,2/3,3/4,4/5,....... (n/(n+1))
3.2.-1/2,3/4,516,7/8,........ ((2n-1)/2n)
3.3.- 2/3,4/5,8/7,16/9,.......
3.4.-4/3*5 ,5/4*6 , 6/5*7 , 7/6*8....

2.1.-

4.- Hallar el termino enésimo y el termino (n+&)lds series siguientes.
4.1.-1/3+1/5 +1/7 + 1/9.........

4.4.- 3*4*5/1! +4*5*6/3! +5*6*7/5! + 6*7*8/7!
4.5.-XI1*3 + X/3*5 + X°/5*7 + X" [T*Q +....c..cone.,
5.-Considere los conjuntos Z'y Z*:

5.1.-) Esta acotado superiormente el conjunto Z" ¢ Cuéles son sus cotas?
5.2.-) ¢ Cudles son las cotas inferiores de Z*?

Resp.:a) Si; 0,1, 2, 3,4, 5.

b) 0,-1,-2,-3,...
6.-) Dado el conjunto A={-2,-1,0, 1, 2, 3}
CIR
6.1.-3 cotas superiores de A Resp. : 3, 4, 5.
6.2.-3 cotas inferiores de A Resp. : -2, -3, -4

6.3.- El supremo de A
6.4.- El infimo de A
7.-) Representa cada uno de los siguientes entornos

7.1.- 1<x<4 Resp.: 1 5/2 4
7.2.- |x-3]<1 Resp.: 2 3 4
7.3.- |[x-5]<1 Resp.: 4 5

8.-) Escribe cada uno de los siguientes entornos
En notacion de desigualdad y de valor absoluto.

8.1.-Centro 2 y radio 0.5 Resp.:15<x<2,5;|x-2|<0,5

8.2.-Centro 5y radio 3 Resp.:2<x<8;|x-5/<3

8.3.-Centro 0,8 y radio 0,2 Resp, : 0,6 <x<1;|x-0,8]<0,2

8.4.-Centro 4 y radio 0,6 Resp.:3,4<x<4,6;|x-4/<0,6
9..-) Indica tres puntos de acumulacion para cada uno de los conjuntos

Siguientes:
9.1.-[-5, 1] Resp.: 0, -1,-2
9.2.-]1 2, 7/3] Resp. : 7/3; 13/6; 25/12

9.3.-[-3/4, 1/8] Resp. : -3/4; -5/16; 25/12



9.4.-]-4,3] Resp.: 4,0, -2
10.-) Escribe los primeros términos de la sucesion cuyo término general es:

10.1.- a,=4+n/n Resp:{ 5, 3, 7/3, 2, 9/5, 5/3...}

10.2.- ap=(1+1/n)" Resp: { 2, 9/4, 64/27, 625/256,
7.776/3.125...}

10.3.- ap=(-1)" (n*+ 1) Resp: {-2, 5, -10, 17, -26, 37...}

10.4.- a,={2/n+2;sinesimpar Resp: {2/3, 1, 2/5, 1, 2/7, 1...}
1;sines par
11.-) Hallar una expresion o férmula para el término enésimo de la sucesion:

11.1. a,=4,8,12,16 Resp: a, =4n
11.2. a,=1,4,7,10 Resp: a,=3n-2
11.3.- a, =1/2,-1/3, 1/4, -1/5 Resp: a, = (-1)™* 1/n+1

12.-) Sean las sucesiones: a, = 2n+3 y b, = 3n-1

Encuentra las sucesiones: (a, y bn) y calcula los 5 primeros términos
Respuesta: 5n +2; {7, 12, 17, 22, 27...}
13.-) Sean 2 sucesiones a, = 4n-5, b, =2 (2n-1)

Encuentra la sucesion (an- by), y calcula los 6 primeros términos.
Respuesta: 2n-3; {-1,1, 3,5, 7,9...}
14.-) Sean S: a, =2n+1/ny b,=n-1/n+1

Encuentre:
14.1.- a, Resp: {3, 5/2, 7/3, 9/4, 11/5...}
14.2.- Dby, Resp: {0, 1/3, %, 3/5, 2/3 ...}
14.3.- aptby Reps: {3, 17/6, 17/6, 57/20, 43/15}
14.4.- ap by, Reps: {0, 5/6, 7/6, 27/20, 22/15...}
15.-) Dados any bn del ejercicio anterior. Halla el término general de
15.1.- a,+ by, Resp: 3n® + 2n + a / n(n+1)
15.2.- an- by Resp: n® + 4n +1 / n(n+1)

16.-) Dados S:a,=n’-1/n, b,=n/n+n
Encuentre el término general de :
16.1.- an- by Resp: n-1
16.2.- an/b, Resp: (n-1) (n+1)?/ n?
17.-) Indique para cada uno de las siguientes sucesiones si es creciente 0
decreciente.

17.1.- 2n/n+1 Resp: creciente
17.2.- n+1l/n+2 Resp: creciente
17.3.- n+2/3 Resp: creciente
17.4.- n-1/2n%1 Resp: decreciente

18.-) Indique para cada una de las sucesiones diferentes si es acotada o no es
acotada:

18.1.- 2n+1/n+3 Resp: acotada

18.2.- 1/ 2n+1 Resp: acotada

18.3.- 2n-1/n+1 Resp: acotad

18.4.- 1n-1/2" Resp: acotada

19.-) Indica para cada uno de las sucesiones si es convergente o divergente:
19.1.- 2/n-2 Resp: convergente
19.2.- 4+1/n Resp: convergente
19.3.- ()™ 1/n Resp: oscilante convergente

19.4.- 1/n*+1 Resp: convergente



20.- sumatorias: Use formulas conocidas y encudatrerrespondiente para cada
proposicion :

n n n n

20.1.-)" 2n 20.2-)° (3n-2)  20.3.-). (2n+4)  20.4.-) (n*-1)
n=1 n=1 n=1 n=1
20.5.-)’ (6 n*+4n)
n=1
21.- calcule usando formulas desarrolladas:
40 30 63
21.1-)'n 212 (2n-1) 213y n’
=1 n=1 =1
80 70 15
21.3.-> " (2n)? 214> (n*+n)  215.-) (5-2n?)
=1 =1 n=1
20.-Hallar los limites siguientes :
Lim 2 Lim 2 Lim 2
201 7 —>ee ZUHN - ppp A see M HANTOHh 3 Ao, AN H3
on° -1 m° -4 4n° -1
L 2 Lim o\ Lim _ o\
204-7—ea WH2 o5 2o (MZ20 5h 6 2o (4022
3n+2 nl 2n+3
e
20.7.- *—<= [Jn+1-4n) (/5 ,3/7 ,0 ,noexiste,0, T6),
Sumatorias
Ejercicios Caleule vsande fomulas desarmlladas -

Calonla las signientss sumatorias:

3 40 b) 40 o 6

) 6
- , B3 © b3 T{n-1) I n
a) 7 a{ntl) . T Zn & I: J =
: 2 5L oo G ¥l 3=l 1=l
=L - {1}

5) Usa férnmlas conocidas yencuentra la cormspondients para cada porcion:
2} expresa como sumatoria:

3SR 44 ¥ E (G- k 2(311—2 ] & ;(l‘h—-‘i—
1T 13 HN=1 \_1 M=1
3}\_34}15{2135 propisdades yealale , & \g_l (a* -1 ! \;: (fn* +4n
a\i —'Jf"f ) éc T-‘[n:s—l‘- a};zfl (nz—EXn-I} o %-11 (?‘—n}3 o o
Calcule los limites:
2 - - - - 3 -
1-xOf 2 X *X70 2.x0Mm 1% 3x0Of 11Xt
x“+3x-1C X -1 Xx=1
- + ! 2 +
4-x0m 1 X1 5.-x0f 5 X TX*30
x° -1 x? +2x—35
, 2 -13x+ , 2 +5X +
6.xOly _, 22X ~1K*6 6.-xOly 1 X Fx*4
4x° —9x+ 2 X —3x—-4
— 2 —
7-x0M_o——X g-xOf_ oY1= X 1
JX+1-1 X
/ _ _ _9y2
9-xOf_ g¥YX*t4-2 1007 0 272X

JXx+4-3 3x +5x?



2
ax+s 12.-xOfy o X F3+2
2X+3 X +2Xx—-6
2 2 3 3 _Ey2
x“h +3xh erh 14.-fo'ﬂ‘_>ooGX3 5x“+3
2xh +5h 2xX° +4x -7

11.- x O S 0

13.-x0M - 0



